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            CH 14 : ONDES MÉCANIQUES                      
                                   (Chapitre 15 du livre p 281) 

 
                                          (THÈME 4 : ONDES ET SIGNAUX) 
 

Activité 1 : Ondes mécaniques progressives 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Un milieu élastique est un milieu qui retrouve sa forme d’origine après avoir été déformé (par des forces).  
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                CH 14 : ONDES MÉCANIQUES                      

                                               (Chapitre 15 du livre p 281) 
 

                                                     (THÈME 4 : ONDES ET SIGNAUX) 
 

                Activité 2 : Épicentre d’un séisme 
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             CH 14 : ONDES MÉCANIQUES                      
                                               (Chapitre 15 du livre p 281) 

 
                                                  (THÈME 4 : ONDES ET SIGNAUX) 
 

          Activité 3 : Son émis par un diapason 
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           CH 14 : ONDES MÉCANIQUES                      
                                               (Chapitre 15 du livre p 281) 

 
                                               (THÈME 4 : ONDES ET SIGNAUX) 
 

            Activité 4 : Précision de la célérité (vitesse) du son dans l’air 
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Activité 4 – Précision de la mesure de la célérité du son dans l’air – Fiche guide 
 
à  Comment comparer la mesure de la célérité du son dans l’air à partir des mesures de T et λ  
et la mesure historique de la célérité du son ? 
 
1. Analyser – raisonner 
Protocoles permettant de mesurer la célérité des ultrasons dans l’air selon deux méthodes distinctes. 
 
Méthode 1 : à partir de la mesure d’un retard. 
Proposer un protocole permettant de mesurer la célérité v1 des ondes ultrasonores à partir de  
la mesure d’un retard ∆t. Utiliser l’aide ci-dessous. 

Un	
  émetteur	
  envoie	
  périodiquement	
  des	
  salves	
  d’ultrasons.	
  Deux	
  récepteurs,	
  situés	
  à	
  une	
  distance	
  d	
  l’un	
  	
  

de	
  l’autre	
  et	
  alignés	
  avec	
  l’émetteur,	
  sont	
  reliés	
  à	
  une	
  interface	
  d’acquisition	
  qui	
  enregistre	
  les	
  signaux	
  reçus	
  par	
  	
  

les	
  récepteurs	
  au	
  cours	
  du	
  temps.	
  Le	
  retard	
  ∆t	
  du	
  passage	
  du	
  signal	
  entre	
  les	
  deux	
  récepteurs	
  est	
  mesuré.	
  

 
...................................................................................................................................................................................................................................... 

...................................................................................................................................................................................................................................... 

...................................................................................................................................................................................................................................... 

Méthode 2 : à partir de la mesure de la période T et de la longueur d’onde λ . 
* Proposer un protocole permettant de déterminer la période T des ondes ultrasonores étudiées.  
Utiliser l’aide ci-dessous. 
L’émetteur	
  émet	
  une	
  onde	
  ultrasonore	
  périodique	
  sinusoïdale	
  en	
  continu.	
  Le	
  montage	
  utilisé	
  est	
  le	
  suivant	
  :	
  

 
...................................................................................................................................................................................................................................... 

...................................................................................................................................................................................................................................... 

...................................................................................................................................................................................................................................... 

* Proposer un protocole permettant de déterminer la longueur d’onde λ des ondes ultrasonores étudiées. 
Utiliser l’aide ci-dessous. 
L’émetteur émet une onde ultrasonore en continu. Les 2 récepteurs, reliés à une interface d’acquisition 
enregistrant les signaux reçus au cours du temps, sont positionnés au début l’un à côté de l’autre à  
la graduation 0 d’une règle graduée. Puis on éloigne un des 2 récepteurs afin de mesurer λ. 

 
 
.................................................................................................................................................................................................................................... 

...................................................................................................................................................................................................................................... 

...................................................................................................................................................................................................................................... 
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Préciser comment calculer la célérité v2 des ultrasons dans l’air à partir des deux mesures précédentes.  
...................................................................................................................................................................................................................................... 

...................................................................................................................................................................................................................................... 

...................................................................................................................................................................................................................................... 

 

2. Réaliser 
 
a. Mise en œuvre des protocoles expérimentaux 
* Utiliser les résultats expérimentaux du protocole 1 donnés ci-dessous (ou vos résultats) pour 
   déterminer la valeur expérimentale v1 de la célérité des ondes ultrasonores dans l’air. 

Pour une distance d = 30,0 cm, on obtient le 
résultat ci-contre avec U1(t) la tension (en 
bleu) aux bornes du premier récepteur et U2(t) 
la tension (en rouge) aux bornes du deuxième. 

	
  
 

...................................................................................................................................................................................................................................... 

...................................................................................................................................................................................................................................... 

...................................................................................................................................................................................................................................... 

...................................................................................................................................................................................................................................... 

 
* Utiliser les résultats expérimentaux du protocole 2 donnés ci-dessous (ou vos résultats) pour 
   déterminer : 
- la valeur de la période T des ultrasons étudiés : 

	
  
...................................................................................................................................................................................................................................... 

...................................................................................................................................................................................................................................... 

...................................................................................................................................................................................................................................... 

- la valeur de la fréquence f des ultrasons étudiés : 
...................................................................................................................................................................................................................................... 
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- la valeur de la longueur d’onde λ des ultrasons étudiés : 

20	
  coïncidences	
  ont	
  été	
  comptées	
  pour	
  passer	
  de	
  l’enregistrement	
  de	
  gauche	
  à	
  celui	
  de	
  droite.	
  
Distance	
  R1R2	
  =	
  0,0	
  cm	
   Distance	
  R1R2	
  =	
  17	
  cm	
  

	
   	
  
 

...................................................................................................................................................................................................................................... 

...................................................................................................................................................................................................................................... 

- la valeur expérimentale v2 de la célérité des ondes ultrasonores dans l’air : 
...................................................................................................................................................................................................................................... 

...................................................................................................................................................................................................................................... 

b. Déterminer la valeur vmod de la célérité des ultrasons dans l’air modélisée par la formule du 
document 2 en considérant une température de 20°C : 
...................................................................................................................................................................................................................................... 

...................................................................................................................................................................................................................................... 

c. Déterminer la valeur vmod de la célérité du son dans l’air modélisée par la formule du document 2 
en considérant une température de 15,9°C et la comparer à la valeur de célérité du son trouvée à 
cette même température en 1822 : 
...................................................................................................................................................................................................................................... 

...................................................................................................................................................................................................................................... 

..................................................................................................................................................................................................................................... 

3. Valider 
Comparer les valeurs expérimentales de la célérité des ultrasons dans l’air à celle donnée par le modèle du 
gaz parfait et à la valeur de la célérité du son trouvée en 1822.  
...................................................................................................................................................................................................................................... 

...................................................................................................................................................................................................................................... 

 

Annexe 1 : 
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Annexe 2 : Montage expérimental et paramétrage du logiciel d’acquisition Latis-Pro 
 

Document 1 « Dispositif expérimental » 
 

 
 

Document 2 « Emetteur et récepteurs d’ultrasons » 

	
  

Alimentation et branchement de l’émetteur d’ultrasons 

 
Connecter l’entrée de l’émetteur d’ultrasons entre les bornes + et - (la masse) d’une générateur éteint  
de tension continue et sélectionner 12V ou 15V.  
Allumer le générateur puis l’émetteur d’ultrasons en basculant l’interrupteur sur 1.  
Régler l’intensité des ultrasons en tournant le bouton f à la moitié du maximum. 
 
L’émetteur d’ultrasons peut fonctionner  
en mode « salves » (courtes ou longues)  
ou en mode « continu ». 
 
Pour la méthode 1 du TP, on utilisera l’émetteur  
en mode « salves courtes » et pour la méthode 2  
en mode « continu ». 

	
  

	
  

 

Alimentation et branchement des 2 récepteurs d’ultrasons 
 
Brancher la sortie du premier récepteur d’ultrasons sur l’entrée EA1  
du boitier Eurosmart Sysam SP5.  
Brancher la sortie du second récepteur d’ultrasons sur l’entrée EA2  
du boitier Eurosmart Sysam SP5.  
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Document 3 « Acquisition à l’aide du logiciel Latis-Pro » 
 

Pour démarrer Latis-Pro, cliquer sur son icône dans le dossier applications/physique 
 

Paramétrage de Latis-Pro et acquisition 
 

Paramétrage de la voie EA1 : Signal électrique du récepteur n°1 d’ultrasons 
Dans la fenêtre « Entrées Analogiques », 

 
 

 
 

  
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
  

 
 

 
 

 
 
 
Paramétrage de la voie EA2 : Signal électrique du récepteur n°2 d’ultrasons 
Procéder de la même façon que pour le paramétrage de la voie EA2, mais choisir une couleur différente. 
 
  

1. sélectionner la case EA1 : 
elle devient plus foncée. 2. Ouvrir une fenêtre de menu 

contextuel en donnant un coup 

de clic droit. 

4. sélectionner la fonction « Propriétés de la courbe ». La fenêtre « Propriétés de EA1 » s’ouvre. 

3. choisir la plage de mesure 
  –5/+5 V  
 

6. Choisir le Style de tracé de courbe « Traits ». 

5. EA1 mesurera les variations de la tension 
aux bornes du récepteur n°1 que l’on pourra 
nommer  UR1. Précisez l’unité (V) 
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Paramétrage de l’acquisition 
Dans la fenêtre Acquisitions, spécifier les caractéristiques de l’acquisition : 

 
 
 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

Acquisition 
Pour lancer l’acquisition il suffit d’appuyer sur la touche F10. 
 
En « mode permanent » on procède de la même façon, mais la fin de la visualisation s’effectue  
en appuyant sur la touche escape du clavier de l’ordinateur. 
 
Mesure du retard ∆t de réception des ondes ultrasonores entre les deux récepteurs (méthode 1)   
 
Pour déterminer la durée ∆t, on choisira une durée totale d’acquisition de 10 ms. 
On utilisera l’outil réticule (accessible à l’aide d’un clic droit de la souris sur la fenêtre utilisée)  
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Mesure de la période et de la fréquence des ondes ultrasonores (méthode 2) 
Pour déterminer la période ou la fréquence des ondes ultrasonores, on choisira une durée totale 
d’acquisition de 50 µs. 
Pour déterminer la fréquence f des ondes ultrasonores, on peut cliquer directement sur l’icône « 

→
F  », puis 

glisser la courbe à analyser dans la fenêtre « mesures automatiques » qui s’ouvre. 

On calcule ensuite la période T. 
On peut également utiliser l’outil réticule pour mesurer la période T puis calculer la fréquence f.  
Mesure de la longueur d’onde des ondes ultrasonores (méthode 2) 
Pour déterminer la longueur d’onde λ des ondes ultrasonores, on se placera en mode permanent  
avec une durée totale d’acquisition de 50 µs.   

2. « Points » de mesure : 10000 pour 
la méthode 1 puis 1000 (méthode 2)  

3. durée « Totale » :  

10 ms    pour la méthode 1  

50 µs   pour la méthode 2 

4. Déclenchement source : EA1 

1. sélectionner les courbes EA1, EA2 

2

5. Ne pas cocher « Ajoutez les 

courbes »  

1

5

6. Cocher « mode permanent » 

pour la mesure de λ  dans la 

méthode 2 (escape pour en sortir) 


